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3.3 CORBA

CORBA (Common Object Request Broker Architecture): arquitectura
comun de intermediarios en peticiones a objetos

Middleware que define una arquitectura estdndar basada en el
modelo de objetos para el desarrllo de aplicaciones distribuidas en
entornos heterogéneos
hardware + sistemas operativos (Unix, Windows, ...)
e distintos protocolos de comunicacién (TCP/IP, IPX, ...)
lenguajes de programacién (Java, C, C++, ...)
|deas clave
e Separacién entre interfaz e implementacién
o Uso de lenguaje IDL para definir interfaces
o Independiente del lenguaje usado en la implementacién
o Todos los componentes CORBA se especifican usando IDL
e Independiencia de localizacién
o ORB se encarga de hacer transparente la localizacién de los objetos CORBA
e Independencia de fabricante e interoperabilidad
o CORBA define una especificacién, no una implementacion
o ORBs de distintos fabricantes pueden integrarse (GIOP, 110P)
¢ independencia de vendedor
¢ invocacién independiente de si ambas partes estdn en el mismo ORB o
en 2 distintos

Definido por el consorcio de fabricantes OMG (Object Management
Group)

e compuesto por mas de 800 compaiiias

e dedicado a establecer estandares abiertos para entornos orientados a objetos

e también define UML (unified modeling language) y MDA (model driven architecture)
e http://www.omg.org

OMG ha desarrollado una arquitectura de referencia, OMA (Object
Management Architecture), de la que forma parte CORBA

e CORBA especifica los estandares necesarios para la invocacion de métodos
sobre objetos en entornos heterogéneos

e Conceptualmente el modelo CORBA ofrece un " bus software” al que pueden
"conectarse” los objetos del sistema distribuido.
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(a) Componentes de la arquitectura de referencia OMA

OBJETO 1 OBJETO 2 OBJETO n

OBJETOS DE
APLICACION

Object Request Broker

FACILIDADES
HORIZONTALES

...............................................

FACILIDADES
VERTICALES

OBJETOS DE
SERVICIO

.......................

' ' ' '
' ' ' '
' ' ' '
' ' ' '
' ' ' '
' ' ' '
' ' ' '
' ' ' '
: Nombres, Persistencia,... : Seguridad, Internacionaliz., ... : : Comericio-e, Finanzas, ...
' ' ' '
' ' ' '
' ' ' '
' ' ' '
' ' ' '
' ' ' '
' ' ' '

Object Request Broker (ORB) : nicleo de OMA, bus de comunica-
cién de objetos
= Mediador entre los elementos que forman el sistema distribuido
» Finalidad: posibilitar la comunicacién entre objetos CORBA
e Permite que cliente interactiie con los métodos de los objetos remotos
» Objetivo: proporcionar transparencia
ubicacién de los objetos
implementacién de los objetos
estado de ejecucién del objeto (activacién y persistencia)
mecanismos de comunicacién entre objetos
= Tareas: cuando un cliente invoca una operacién
e ORB localiza la implementacién del objeto a invocar y lo activa si es necesario
e transmite la peticién y devuelve la respuesta, gestionando el intercambio de datos en un
formato independiente
= Basado en el uso de un lenguaje IDL (Interface Definition Language)
e Sodlo se definen tipos e interfaces, no implementaciones
e Existen mappings del IDL a diversos lenguajes de implementacién (C++,
Java, C, Ada, Pascal, Cobol, Perl, Python)
e Los interfaces del propio ORB estan especificados usando el IDL de CORBA
» ORB es un concepto légico (abstraccién)

e CORBA especifica qué debe hacer el ORB, pero no cémo implementarlo
e Puede ser una combinacién de uno o varios servidores (daemons), liberias, etc

= Permite la conexidén con otros ORBs

= ORB oculta:
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Application Objects (AO): los objetos que se conectan al ORB vy
conforman la aplicacién distribuida

= Definen los servicios especificos de una aplicacién

Object Services (OS): coleccién de servicios ofrecidos a los objetos
que complementan la funcionalidad de ORB.
= servicio de nombres, servicio de tiempo, servicio de Trading, servicio de
eventos, servicio de persistencia, ...

Common Facilities (CF): servicios concretos ofrecidos a las aplica-
ciones
= Horizontal Facilities: facilidades comunes para soportar servicios de seguridad,
internacionalizacién, agentes moviles, impresién, gestion de tareas, ...
m Vertical Facilities: facilidades especificas para aplicaciones de dominios con-
cretos: comercio-e, gestiéon de bases de datos, agentes mdviles, negocios,
finanzas, ...

(b) Arquitectura Inter-ORB

= CORBA sélo especifica los elementos necesarios y sus interfaces

e cada proveedor/empresa ofrecerd sus propias implementaciones

= Evolucién de la especificacion CORBA (interoperabilidad)
e CORBA 1.1 (1991): no especificaba la implementacién de ORB
o dificil la comunicacién entre ORBs de distintos fabricantes
o no garantizaba interoperabilidad
e CORBA 2.0 (1996): establece GIOP+IIOP como protocolo estandarizado para
comunicacién entre ORBs
o toda implementaciéon de un ORB conforme a CORBA debe implementarlo

» Protocolos de comunicacién entre ORBs
e GIOP (General Inter-ORB Protocol): especificacion abstracta de los mecanis-
mos de interaccién entre ORBs
o Conjunto de mensajes a emplear
o CDR (Common Data Representation): Representacién externa de Datos
Comunes (formato comin de intercambio [marshalling])
o IOR (Interoperable Object Reference): Referencias a Objetos con soporte
para comunicacion entre ORBs
e IIOP (Internet Inter-ORB protocol): especifica como implementar GIOP en
una red TCP/IP
o Se usan redes TCP/IP para dar soporte a la comunicacién entre ORBs
o Define el formateo y el intercambio de mensajes sobre sockets TCP
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3.3.1 Arquitectura CORBA

(a) Terminologia basica de CORBA

objeto CORBA: Entidad virtual sobre la que se pueden hacer invoca-
ciones remotas (no existe si no hay una implementacién)

una identidad propia (referencia)
un interfaz IDL

una implementacién (sirviente)
una localizacién

= Modelo de objetos del IDL de CORBA no soporta el concepto de clase (#
C++ y Java)

e Soélo hay objetos CORBA independientes que implementan determinados interfaces IDL
= Pueden ser implementados en cualquier lenguaje (incluso lenguajes no orien-
tados a objetos)

referencia a un objeto CORBA: Estructura opaca (no accesible) e in-
mutable que contiene la direccidon de un objeto CORBA (= puntero
distribuido)
= Usada por cliente para comunicarse con implementaciones del objeto CORBA
= |dentifica de forma tnica al objeto CORBA en todo el sistema
= Uso de IOR (Interoperable Object Reference): formato portable de referencias

a objetos
= |OR contiene:
e Identificador de tipo (info. sobre interfaz IDL implementada por el objeto)
e Informacién del extremo (direccién fisica: nombre anfitrén + n° puerto)
e Clave del objeto: identificador tnico dentro del ORB
o Nombre del POA (adaptador objetos) + nombre del objeto en POA

= Puede haber miultiples referencias a un objeto CORBA
= Se puede convertir en una cadena de caracteres y viceversa
e util para transferir y almacenar IOR

sirviente (servant): Entidad del lenguaje de programacién que imple-
menta uno o mas objetos CORBA
» Define (implementa) las operaciones que soporta un determinado interfaz
CORBA IDL

= En lenguajes OO suele ser una instancia de una clase sirviente que implementa
las operaciones del interfaz IDL

m Tiene asociados
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cliente CORBA: Entidad (componente de la aplicacién) que realiza
peticiones a objetos CORBA
= No tratan con los objetos CORBA directamente, sino con referencias CORBA
= Cuando un componente de aplicacién quiere utilizar un servicio proporcionado

por otro componente, primero debe obtener una referencia para el objeto

CORBA que proporciona ese servicio
= Clientes pueden obtener referencias a objetos:

e en la creacidn y registro de objetos (cliente puede crear un nuevo objeto)

e a través de consultas al servicio de nombres de CORBA
e convirtiendo la referencia a objeto en una cadena y recuperdandola

servidor CORBA: Proceso que contiene uno o mas objetos CORBA vy
los pone a disposicién de los clientes (registro y activacién)
= Contiene implementaciones de los respectivos interfaces IDL

peticion CORBA: Encapsula una llamada desde un cliente a un méto-
do de un objeto CORBA

referencia al objeto destino (IOR)

s Contiene

identificacién del método a invocar

pardmetros de la llamada

(b) Componentes ORB

APLICACION
CLIENTE

Repositorio de
Interfaces STUB

IDL

Dynamic
Invocation
Interface

..............

SERVANT

-~
.
[y
[}

IMPLEMENTACIONES
DE OBJETOS

t 1 1

DSI

Dynamic
Skeleton
Interface

SKELETON
IDL

POA

Interfaz

I .
ORB Portable Object Adapter

Repositorio de
Implementaciones

NUCLEO ORB

- Interfaz comun para distintos ORBs
- Interfaz privado de cada ORB

CORBA soporta invocacion estatica e invocacion dindmica

: Un stub y un skeleton especifico para cada objeto
: Posibilidad de multiple adaptadores de objetos

= Objeto CORBA invocado no distingue entre invocaciones estaticas y dindmicas
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Invocacion estatica

= Asume que cliente conoce la interfaz del objeto remoto en tiempo
de compilacién y que esa interfaz no cambia
utilizar nuevos servicios que puedan aparecer

cambios en el interfaz
e Suficiente en la mayoria de aplicaciones

m |Interfaces estaticas

e Se definen en tiempo de compilacion y no cambian
e Generados automdticamente a partir del interfaz IDL (compilador IDL)
e Envian y reciben mensajes (marshalling y unmarshalling)

Stub IDL: se enlaza con el cliente
e representacion "local” de los métodos remotos
e recibe las llamadas del cliente
e existe un stub para cada objeto remoto
Skeleton IDL: se enlaza con el servidor
e invoca a los métodos de la implementacién real (servant)
® existe un skeleton para cada objeto remoto

e No permite

Invocacion dinamica

= Mecanismo usado para invocar interfaces no conocidos en tiempo
de compilacién

= |nterfaces dindmicas
e Generadas a partir de la informacién del Repositorio de Interfaces

DIl (dynamic invocation interface) Usado por clientes que no tienen
stub para un objeto CORBA determinado
e Permite especificar y construir invocaciones en tiempo de ejecucién
e Usa info. resultante de consultar al repositorio de interfaces
e Posibilidad de invocar objetos CORBA sin conocerlos previamente
e Operaciones: create_request, invoke, send, get_response, ...
DSI (dynamic skeleton interface) Permite a los objetos CORBA
recibir invocaciones sin que tengan un skeleton propio
e Inspecciona las invocaciones que recibe para determinar el método y objeto
(interfaz) a invocar
e Realiza la invocacién sobre el servant correspondiente
e ORB le indica el nombre de método y sus parametros
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= Repositorio de interfaces (Interface repository)

Catdlogo donde los servants registran las definiciones de los interfaces que

implementan
nombres de métodos
o Almacena info. sobre nombre y tipo de sus argumentos
excepciones generadas
Permite a los clientes buscar interfaces en tiempo de ejecucién y localizar
servants que no existian cuando fueron compilados
Proporciona funciones (API) para listar y buscar nuevos servicios que serdn

invocados de forma dinamica (a través de las interfaces DIl y DSI)

Repositorio de Implementaciones (/mplementation repository (IMR))

= Mantiene lista de objetos CORBA activables y de los servants
asociados que los implementan

Permite cargar bajo demanda los servants registrados
Soporta el manejo de referencias a objetos persistentes
o Permite al servant cambiar de ubicacién sin afectar al cliente

= Los objetos transitorios (no activables) no necesitan usar el reposi-
torio de implementaciones

s Uso de referencias indirectas

Cuando un servant se registra en el IMR, las referencias a objetos apuntan al

IMR en lugar de al servant.

Cuando un cliente usa esa referencia:

o el IMR recibe la peticién y activa el servant (si es necesario)

o devuelve una nueva referencia al cliente que identifica al servant concreto
(host y puerto)

o esa referencia formara parte del IOR usado por el cliente en su invocacién

Interfaz del niucleo ORB

= Permite el acceso directo a los servicios basicos del ORB, excepto
las invocaciones desde clientes y la activacién de objetos.

~ FJRP,

Inicializacién del ORB

Acceso a los servicios iniciales: servicio de nombres, POA raiz, etc

Acceso al repositorio de interfaces y construccién de invocaciones a través del
interfaz DII

Operaciones sobre referencias de objetos: conversién a/desde IOR a formato
texto, duplicacién de referencias, ...
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POA (Portable Object Adapter)

= Da soporte a la conexién de la implementacién de un objeto CORBA
(servant) al nicleo del bus ORB

e Intermediario entre el ORB y los objetos en la parte servidor
e Adapta los objetos para que los pueda usar el ORB

= Al crear una implementacién (servant) se debe registrar en el POA
e Al registrarse pasa a ser un Objeto CORBA y se le asigna un identificador de

objeto (IOR)

Nombre interfaz IDL
ID en repositorio interfaces

Protocolo + direccidon
IIOP:Méquina:n® puerto

Clave del objeto
nombre POA:nombre de Objeto en POA

e Necesario para que el obejto CORBA pueda recibir invocaciones
e Equivalente al proceso de exportacion en Java RMI

m E|l POA gestionara las peticiones que lleguen hacia ese objeto

= Se encarga de:

e Manejar un conjunto de objetos servidores (servants) y sus respectivos skeleton
o instancia, activa y crea referencias a objetos CORBA (IOR)
o mantiene una "tabla” donde asocia cada nombre de objeto con el servant

que lo implementa
Recibir y redirigir las peticiones del cliente al servant adecuado

o selecciona el servant e invoca mediante su skeleton al método apropiado

Gestionar los identificadores de objetos (mapea IOR a identificadores de
implementaciones)

e Implementar las politicas de objetos persistentes y transitorios
e Registrar los objetos en el repositorio de implementaciones

= Reemplaza al BOA (basic object adapter) de CORBA 1.1 (era
dependiente del fabricante)
= Pueden exitir multiples POAs en una aplicacion CORBA, gestionan-

do distintos servants

e Organizados en una jerdrquia de POAs
e Siempre existe como minimo un POA raiz (asociado al nombre "RootPOA")
o La referencia (IOR) al POA raiz se obtiene consultando directamente al ORB
o Se usa la operacién resolve_initial_references() del interfaz ORB, pasandole el

nombre > ’RootPQ0A’°

- FJRP, FMBR
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(c) Flujo tipico en invocaciones estaticas

(1) Funcionamiento general

crea objetos remotos
= El servidor hace accesibles referencias a objetos remotos
espera que clientes invoquen métodos de esos objetos remotos

obtiene referencia a un objeto remoto en servidor
invoca a sus métodos

n El cliente {

(2) Esquema del proceso de invocacion

referencia del objeto remoto (IOR)
= El cliente necesita tipo del objeto
nombre de la operacién a invocar

stub generado a partir del IDL

s Cliente usa ) DR ) .
{ invocacidn dindmica a través del interfaz DII

m Cliente gestiona las excepciones producidas por su llamada

= El ORB a partir de la peticién del cliente
e Encuentra el cédigo de la implementacién apropiada,

e Transmite los pardmetros
e Usa el POA para transfierir el control al servant que implementa el interfaz,

3 través de skeleton DL
esqueleto dinamico (DII)

e Informa de excepciones en el proceso

(3) Flujo tipico de invocaciones estaticas en tiempo de ejecucion

Nota: Previamente el proceso servidor que crea/instancia el servant lo habra registrado

en el POA encargado de gestionarlo, que le asignara su IOR

1. Cliente obtiene una referencia (IOR) al objeto remoto

= consultando el servidor de nombres de CORBA
= obtenido como valor de retorno en una invocaciéon remota previa

Cliente invoca uno de los métodos remotos sobre el stub IDL

stub IDL comunica la invoacién al ORB (se crea una peticiésn CORBA)

4. ORB localiza el objeto y le pasa la Ilamada al adaptador de objetos
(POA) encargado de gestionarlo
= si fuera necesario se activara el servant correspondiente (puesta en ejecucion)
= POA localiza la implementacién del objeto indicada
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5. POA deriva invocacidn en el skeleton IDL

6. skeleton realiza la invocacidn real sobre el servant

Completada la ejecucién del método:

m El skeleton IDL recupera los valores de retorno del servant

» Esos valores volverdn al cliente pasando a través del skeleton IDL (crea el mensaje
de respuesta), el ORB vy el stub IDL, que los recupera del mensaje de respuesta y

se los pasa al cliente.
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3.3.2 IDL de CORBA
(a) Definicion de interfaces CORBA

CORBA utiliza su propio IDL (Interface Definition Language) como
mecanismo para definir los interfaces de los objetos remotos.

m Una especificacién IDL es un contrato entre cliente y servidor
las invocaciones remotas que enviard el cliente

e especifica la sintaxis de , . :
los métodos ofrecidos e implementados por el servant

m Lenguaje IDL es independiente del lenguaje de programacién y del
sistema operativo

e ¢l compilador IDL se encarga de la traduccion
= Sintaxis cercana a la de C++
e permite comandos de preprocesador (#define, #include, #ifdef, #undef)
mddulos (dmbitos de declaracién, son anidables)
= Permite definir interfaces
tipos compuestos
m Tipos bdsicos estandar: long,string,boolean,float,double,char,octet,any,void

enumeraciones, estructuras
= Tipos compuestos uniones (con selector)

arrays, secuencias (arrays long. variable)
e Ejemplo:
struct cliente {
string nombre;
long edad;
string dni;
s
= Definicién de interfaces: describen el interfaz del objeto CORBA
e Definicién de constantes, atributos, operaciones y excepciones

= Definicidén de excepciones: nombre + estructura (campos)
m Definicidn de atributos: valores asociados al objeto CORBA accesi-
bles mediante operaciones
e Se implementardan como métodos getter y setter
e Admiten modificador readonly (sélo se generard el setter)
= Definicién de operaciones (métodos)
e Para cada operacién especifica tipo de retorno, nombre, parametros de entrada

y excepciones que puede lanzar
entrada (in)

o Especificacién de parametros salida (out)
entrada/salida (inout)
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e Modificador oneway: cambia semantica de la invocacién
o por defecto CORBA usa semdantica AL-MENOS-UNA-VEZ

o modificador oneway establece semantica TAL-VEZ
e Ejemplos:
long sumar(in long a, in long b);
oneway void incrementarSaldo(in cliente cli,
in double cant) raises (ClienteNoExiste);

= IDL CORBA permite herencia de interfaces (no de implementaciones)

e Sintaxis: interface Circulo:Figura {...};
e Todos los interfaces heredan implicitamente de CORBA: :Object
e Es posible herencia miltiple

e No es posible sobreescritura de operaciones (overriding)

Mas informacién: http://www.omg.org/gettingstarted/omg_idl.htm

(b) Mapeo de CORBA IDL a C++ y Java
Mapeo entre los constructores de IDL y los de Java y C++

[ DL | Java C++ |
module package namespace
interface interface clase abstracta
operation método Java funcién miembro C++
attribute par de métodos par de métodos
exception exception exception

Mapeo entre tipos IDL y tipos Java y C+-+

[ IDL | Java C++
boolean boolean CORBA: :Boolean
char/wchar char CORBA: :Char
octet byte CORBA: :Octet
short/unsigned short CORBA: :Short/CORBA: :UShort
long/unsigned long int CORBA: :Long/CORBA: :ULong
float float CORBA: :Float
double double CORBA: :Double
string/wstring String char * + CORBA::String_var
any org.omg.CORBA.Any CORBA: : Any
struct clase (con atribs. piblicos) struct
union clase (con atribs. publicos) union
sequence array struct (campos max, length, data)
array array array
constant variable final en interfaz/clase #define
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3.3.3 Servidor de nombres CORBA

La especificacion CORBA define un servicio de nombres

= Mantiene asociacién entre nombres y referencias (IOR) a objetos
CORBA

= Estructura jerdrquica basada en contextos de nombramiento (/Na-
ming Context (NC))

e Dentro de cada NC se definen un conjunto de pares (nombre, IOR)
e Se puede asociar un nombre a un NC de nivel inferior (crea un nodo un hijo)
e En cada ORB existe un "Initial Naming Context”
o punto de acceso a la jerarquia de nombres definida en ese ORB
e Los servicios de nombres de distintos ORBs se pueden fusionar (federar)
o Un mismo IOR puede aparecer en 2 puntos de la jerarquia, accesibles desde
2 "Initial Naming Context” distintos
e No hay nombres absolutos — todos son relativos a un Initial Naming Context
e Los nombres tienen varios componentes (representan su path en la jerarquia)
o busqueda recursiva a través de un conjunto de objetos Naming Context
o el dltimo componente es una hoja que almacena el IOR del objeto CORBA

m La interfaz del servicio de nombres esta definida en IDL CORBA

module CosNaming {
typedef string Istring;
struct NameComponent {
Istring id;
Istring kind;
3
typedef sequence<NameComponent> Name;
enum BindingType {nobject, ncontext};
struct Binding {
Name binding_name;
BindingType binding_type;
s
typedef sequence <Binding> Bindinglist;
interface BindingIterator {
boolean next one(out Binding b);
boolean next n(in unsigned long how_many,
out Bindinglist bl);
void destroy();
3
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interface NamingContext {
void bind(in Name n, in Object obj) raises(...);
void rebind(in Name n, in Object obj) raises(...);
void bind context(in Name n, in NamingContext nc)
raises(...);
void rebind context(in Name n,
in NamingContext nc) raises(...);
Object resolve(in Name n) raises(...);
void unbind(in Name n) raises(...);
NamingContext new context();
NamingContext bind new context(in Name n)
raises(...);
void destroy() raises(...);
void list(in unsigned long how_many,
out Bindinglist bl,
out BindingIterator bi);

};

= Clientes y servidores solicitan el "Initial Naming Context” al ORB
e Se usa la operacién resolve_initial_references() del interfaz ORB,
pasandole el nombre > ’NameService’’
e ORB les devuelve un objeto CORBA que implementa el interfaz
NamingContext
e A partir de ese "Initial Naming Context” se recorre la jerarquia

m Los nombres CORBA son secuencias de instancias de
NameComponent
id: el nombre en si

kind: categoria [manejada internamente]
e Operaciones bind (), rebind() y resolve() usan como argumentos objetos

de tipo Name (secuencias de NameComponent)

o bind(), rebind(): asocian el IOR de un objeto CORBA con un contexto
de nombrado

o resolve(): localiza el IOR de un objeto CORBA en la jerarquia de nombres

e Dos elementos:
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3.3.4 Uso de CORBA en Java

El entorno Java SE (Java Standard Edition) incluye una implementacion
compatible con CORBA 2.3 denominada Java IDL

= Orientado principalmente al uso de aplicaciones CORBA desde Java

(a) Paquetes

» org.omg.CORBA: proporciona el mapeo del APl de CORBA a Java
e clase org.omg.CORBA.ORB: proporciona el APl para el ORB de CORBA

» org.omg.CosNaming: proporciona el servicio de nombres

» org.omg.PortableServer: clases e interfaces usados en la parte
"servidor” de las aplicaciones CORBA

m org.omg.Portablelnterceptor: proporciona mecanismos de re-
gistro y control de los servicios del ORB

» org.omg.DynamicAny: clases e interfaces para manejar el tipo
CORBA any

(b) Herramientas

» id1j: compilador de interfaces IDL para Java

= orbd: demonio con los servicios basicos de CORBA
servicio de arranque (Bootstrap Service)

servicio de nombres transitorio ( Transient Naming Service)
servicio de nombres persistente (Persistent Naming Service)
gestor de servidores (Server Manager)

m servertool: interfaz de linea de comandos para registrar, inciar y
parar servants

= tnameserv: servicio simple de nombres (transitorio y volatil)
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(c) Proceso de desarrollo

1. Definir los objetos del servidor mediante IDL.

// Calculadora.idl
module ejemplo {
interface Calculadora {
long sumar(in long a, in long b);
long restar(in long a, in long b);
long multiplicar(in long a, in long b);
long dividir(in long a, in long b);
readonly attribute long contador(Operaciones;
s
s

2. Pre-compilar el IDL para generar stubs, skeleton y cédigo adicional

$ idlj -fall Calculadora.idl

La opciéon -fall indica que se generen los ficheros necesarios tanto para clientes como para
servidores

Para cada mdédulo, el compilador id1j genera un paquete Java, en este caso de
nombre ejemplo con la siguiente estructura:

= Comlun para parte cliente y servidor

e Calculadoralperations.java: interfaz con métodos definidos en el IDL

e Calculadora.java: interfaz con la versién Java del IDL (hereda del anterior)

e CalculadoraHelper. java: clase auxiliar con la implementacién del método narrow que
transforma objetos CORBA genéricos (omg.CORBA.Object) en objetos que implementan
Calculadora

e CalculadoraHolder.java: clase auxiliar con operaciones para trabajar/adaptar los
pardmetros declarados como out y inout
o "Simula” el paso de pardmetros por valor mediante copia-restauracion

= Sélo para parte cliente

e _CalculadoraStub. java: stub del cliente (implementa el interfaz Calculadora)

= Sélo para parte servidor

e CalculadoraPOA. java: clase abstracta de la que debe heredar el servant que implemente
el interfaz IDL
o Juega el papel de skeleton
o Ademids incluye las funcionalidades necesarias para la implementaciéon del servant y su

integracién (registro) en el ORB y el POA

Nota: si hubiera mas interfaces definidos en el fichero IDL se repetiria el mismo
esquema de interfaces y clases Java para cada uno e ellos

= Se usa un esquema similar para tipos de datos struct y union
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3. Escribir el cédigo del servant (implementacién del objeto CORBA)

En Java IDL cada servant debe heredar de la clase xxxxxxPOA.java que

corresponda, e implementar todos los métodos definidos en el interfaz IDL

import ejemplo.CalculadoraPOA;

public class Calculadoralmpl extends CalculadoraPOA {
private int contador;
public CalculadoraImpl(){
contador = 0O;

}

public int sumar(int a, int b){
contador++;
return (atb);

}

public int contadorOperaciones(){
return (contador);

}
}

4. Escribir un proceso "servidor’ que instancie los servant y los registre
en el POA

3) Inicializar ORB (método: org.omg.CORBA.ORB.init(...))
b) Obtener referencias al POA raiz
» Contactar a través del interfaz basico del ORB con el servidor de nombres
y obtener referencia al POA raiz
método: orb.resolve_initial_references("RootPOA")
= Convertir la referencia CORBA genérica a una de tipo POA
método: raizPOA = POAHelper.narrow(...)
= Activar el gestor de invocaciones del POA raiz
método: raizP0OA.the_POAManager () .activate()
c) Hacer al objeto remoto disponible en el POA
= [nstanciar el servant del objeto remoto
= Activar el objeto remoto en el POA raiz y obtener su referencia

método: servant_to_reference(...)
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d) Registrar el nombre del objeto en el servidor de nombres
= Obtener el "Initial Naming Context” del ORB y hacer el narrow correspon-

diente
orb.resolve_initial_references("NameService")
NamingContextExtHelper.narrow(...)

= Construir el nombre y enlazarlo en el servidor de nombres con la referencia
al objeto remoto

métodos:

método: nc.rebind(nc.to_name("<nombre>"), <objeto_corba>)

e) Pasar control a ORB para que acepte peticiones (método: orb.run())

import org.omg.PortableServer. *;
import org.omg.CosNaming. *;

import ejemplo.*; // Importar el paquete generado por idlj

public class EjemploServidor {
public static void main(String[] args) {
try {
// 1. Inicializar ORB
org.omg.CORBA.ORB orb = org.omg.CORBA.ORB.init(args, null);

// 2.1 Obtener POA raiz
POA raizPOA = POAHelper.narrow(orb.resolve_initial_references("RootP0OA"));

// 2.2 Activar el POA manager
raizP0A.the_P0OAManager () .activate();

// 3.1 Crear instancia de la implementacién (servant)
CalculadoraImpl calculadoraServant = new CalculadoraImpl();

// 3.2 Registrar en el POA y obtener referencia al objeto (IOR)
org.omg.CORBA.Object calculadoraCorba =
raizPOA.servant_to_reference(calculadoraServant) ;

// 4.1 Obtener el initial naming context
org.omg.CORBA.Object ncCorba = orb.resolve_initial_references("NameService");
NamingContextExt nc = NamingContextExtHelper.narrow(ncCorba);

// 4.2 Asociar un nombre (en el primer nivel)
nc.rebind(nc.to_name("Calculadora"), calculadoraCorba);

// 5 Quedar a la espera de peticiones

System.out.println("Proceso servidor en espera ... ");
orb.run();
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5. Compilar los ficheros de la parte servidor

$ javac Calculadoralmpl.java
$ javac EjemploServidor.java

6. Escribir el cédigo del cliente

a) Inicializar ORB
b) Contactar con el objeto remoto
= Contactar con servidor de nombres y obtener el "Initial Naming Context”
= Construir el nombre del objeto en el servidor de nombres
= Obtener referencia al objeto remoto en el servidor de nombres
método: nc.resolve(nc.to_name ("<nombre>"))
= narrow de objeto genérico CORBA al tipo especifico del objeto remoto

método: CalculadoraHelper.narrow(...)

c) Utilizar el objeto remoto como si fuese local
import org.omg.CosNaming. *;
import ejemplo.*; // Importar el paquete generado por idlj

public class EjemploCliente {
public static void main(String[] args) {
try A
// 1. Inicializar ORB
org.omg.CORBA.ORB orb = org.omg.CORBA.ORB.init(args, null);

// 2.1 Obtener instancia del servidor de nombres (initial naming context)
org.omg.CORBA.Object ncCorba= orb.resolve_initial_references("NameService");
NamingContextExt nc = NamingContextExtHelper.narrow(ncCorba);

// 2.2 Construir el nombre del objeto y obtener ref. desde serv. de nombres
org.omg.CORBA.Object calculadoraCorba=nc.resolve(nc.to_name("Calculadora"));

// 2.4 Convertir el objeto CORBA al tipo Calculadora (narrow)
Calculadora calculadora = CalculadoraHelper.narrow(calculadoraCorba);

// 3 Invocar métodos remotos
int resultado = calculadora.sumar (100, 20);

}
7. Compilar el cliente

$ javac EjemploCliente. java
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8. Arrancar ORB, lanzar el "servidor” y luego el cliente (en termina-
les/maquinas distintos)

$ orbd -ORBInitialPort 1111

$ java EjemploServidor -ORBInitialHost localhost -ORBInitialPort 1111
$ java EjemploCliente -ORBInitialHost localhost -ORBInitialPort 1111

Los pardmetros ~-ORBInitialHost localhost y -ORBInitialPort 1111 espe-
cifican la localizacién del ORB (y del servidor de nombres)

= Tanto el cliente como el servidor los pasan tal ctal al ORB al inicializarlo
(método orb.init(args, null))

= Por defecto se usa el puerto 900, para iniciar el ORB sin contar con permisos
de administrador debe especificarse un puerto menor que 1024
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